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Abstractor DE441 71 88 

The invention relates to a method of ventilating a 
treatment cubicle such as a painting or spraying 
cubicle used for painting items such as vehicle 
bodies. The fresh air to be supplied to the cubicle 
is supplied via an air-permeable ceiling (1); an air 
supply chamber (2) is provided above the ceiling 
(1) and communicates with an inlet air chamber 

(3) which is connected via at least one aperture 

(4) to a fresh air supply system. The volume of 
fresh air flowing into the air supply chamber (2) 
can be regulated by altering the aperture (4). The 
proposed process is characterized by the fact 
that at least some of the fresh air drawn into the 
inlet air chamber (3) is forced to flow in a path 
parallel to the ceiling (1 ) for a predetermined 
distance before passing via the aperture (4) into 
the air supply chamber (2), while the parameters 
needed to regulate the fresh air flow are 
measured in the end region of the directed air 
stream. The invention also concerns a treatment 
cubicle. (Fig. 1) 
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PrOfungsantrag gem. % 44 PatG ist gesteilt 

@ Bearbeitungskabine und Verfahren zum Beluften einer Bearbeitungskablne 



) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Beluften einer 
Behandlungskabine und eine Behandlungskabine an sich« 
Insbesondere einer tackier- Oder Spritzlcabine zum Lackieren 
von Gegenstanden wie Fahrzeuglcarosserien oder derglei- 
chen, bet dem die in die ICabine zuzufuhrende Frischluft Qber 
eine luftdurchlasstge Decke (1) zugefOhrt wird, wobei uber 
die Decke (1) eine LuftzufQhrungslcanimer (2) angeordnet Ist, 
die mit einer an einer Fnschluftzuffihrungsanlage ange* 
schlossenen Zuluftkammer (3) uber mindestens eine Durch- 
lal^ffnung (4) verbunden ist und die in die Luftzufuhrungs- 
kammer (2) einstromende Frischluftmenge durch Verande- 
rung der Durchlafidffnung (4) regelbar einstrSmt. Das Ver- 
fahren und die Behandlungskabine sind dadurch gekenn- 
zeiohnet, daB zumindest ein Toil der in die Zuiuftkammem (3) 
zugefOhrten Frischluftmenge in der 2Uiluftkammer (3) Qber 
eine vorbestimmte tSnge zwangsweise parallel zur Decke (1) . 
gefOhrt wnrd, bevor die zwangsweise gefuhrte Frischluft- 
menge durch die DurchlaBdffnung (4) in die LuftzufOhrungs- 
kammer (2) einstromt, und Im Endberelch der zwangsweisen 
Fuhrung die fur die Bestlmmung des durchstrdmenden 
Frischluftvolumens notwendigen Parameter gemessen wer- 
den. 
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1 JU'JCi 
Beschreibung 

Die Eriindung betrifft ein Verfahren zum BelOften 
einer Behandlungskabine, insbesondere einer Lackier- 
oder Spritzkabine zum Lackieren von Gegenst&nden 
wie Fahrzeugkarosserien oder dergleicheiu bei dem die 
in die Kabine zuzufOhrende Frischluft Qber eine luft- 
durchl&ssige Decke zugefOhrt wird, wobei Qber der 
Decke eine LuftzufQhrungskammer angeordnet ist, die 
mit einer an einer FrischluftzufOhrungsanlage ange- 
schlossenen Zuluftkammer fiber mindestens eine 
Durchlafiaffnung verbunden ist und die in die Luftzu- 
filhrungskammer einstrdmende Frischluftmenge durch 
Veranderung der DurchlaBdffnung regelbar einstrdmt. 

Des weiteren betrifft die Erfindung eine Bearbei- 
tungskabine, insbesondere eine Lackier- und Spritzka- 
bine zum Lackieren von Gegenstanden wie Fahrzeug- 
karosserien Oder dergleichen, mit einer Ober einer luft- 
durchlassigen Decke angeordneten LuftzufUhrungs- 
kammer, die sich im wesentlichen Uber die gesamte Dek- 
kenlange der Kabine erstreckt. und einer mit der Luft- 
zufQhrungskammer Qber mindestens eine einstellbare 
DurchlaBdff nung verbundenen Zuluftkammer, die an ei- 
ne Frischiuftzuf Qhrungsanlage angeschlossen ist 

Eine Bearbeitungskabine der genannten Art ist aus 
der DE 29 32 392 C3 bekannt Bei dieser bekannten Ka- 
bme wird Frischluft oder aufbereitete Abluft Qber verti- 
kale Zuluftleitungen in eine oder mehrere Zuluftkam- 
mem gefOhrt, die wiederum Ober mittels horizontal an- 
geordneter, einstellbarer Klappen in Durchgangsdff- 
nungen mit einer darunterliegenden LufteinlaBkammer 
verbunden sind Die LufteinlaBkammer ist dabei Qber 
einer luftdurchlSssigen Decke der Spritzkabine ange- 
ordnet 

Bei der Zufuhr von Frischluft in erne Behandlungska- 
bine der genannten Art ist es fOr die QualitSt der Be- 
schichtung bzw. Lackierung der zu behandelnden Ge- 
genstande wie Fahrzeugkarosserien notwendig, eine 
hohe GleichmaBigkeit der Luftsinkgesdiwindigkeit in 
der Behandlungskabine herzustellen. Turbulenzen oder 
Querstr6mungen sowohl innerhalb wie auch zwischen 
den verschiedenen Arbeitsberelchen sind in der Be- 
handlungskabine zu vermeiden, da diese die Qualitat des 
Beschichtungsergebnisses — infolge ihres negativen 
Einflusses auf die in der Behandlungskabine angeordne- 
ten Lackapplikationsvorrichtungen — verschlechtem. 

Bei der bekannten Behandlungskabine wird Qber ho- 
rizontal angeordnete Klappen, welche in den Durch- 
gangsdffnungen von der Zuluftkammer zu den einzel- 
lien Sektionen der LuftzufQhrungskammer angeordnet 
sind, die gewQnschte Frischluftmenge geregelt zuge- 
f Qhrt Zum Abtransport der Abluft sind im Bodenbe- 
reich der Behandluiigskabine Abluftventilatoren ange- 
ordnet die die Kabinenluft Qber eine Lacknebelabschei- 
devorrichtung absaugen. 

Bei der bekannten Bearbeitungskabine besteht das 
Problem, daB nur mit einem hohen Arbeits- und Zeitauf- 
wand die Euistellung der gewQnschten zugefOhrten 
Luftmenge in exakter Weise erfolgen kann, da es not- 
wendig ist zuerst die durch die abgefOhrte Luftmenge 
auf der Abluftseite vorgegebene Einstellung auch fQr 
die ZufQhrung in den einzehien Sektionen der ZufQhr- 
seite als Grundeinstellung vorzugeben und dann mit 
Hilfe der Einstellung der Zuluftmengen die gewQnschte 
und auch tatsfichliche ZuluftfQhrung in der Kabine zu 
exreichen. Eventuell auftretende Anderungen der Be- 
triebsbedingungen erfordem demnach einen sehr auf- 
wendigen und zeitraubenden EinstellungsprozeB, insbe- 
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sondere bei der Verwendung von Zuluftklappen, die 
manuell eingestellt werden mQssen. Zudem ist eine ge- 
naue Messung der Zuluftmenge bei dem bekannten 
Stand der Technik praktisch unmOglich, da eine sinnvol- 
5 le Messung eine ausreichend lange Anstrdmiange ben5- 
tigt und diese bei den bekannten Bearbeitungskabinen 
bei beschrankter Bauhdhe begrenzt ist 

Ein der Erfindung zugrundeliegendes technisches 
Problem besteht darin, ein Verfahren zum BelQften ei- 
10 ner Behandlungskabme zu schaffen, bei dem die in die 
Behandlungskabine zuzufOhrende Frischluftmenge ex- 
akt bestimmbar ist 

Dieses technische Problem wird mit einem Verfahren 
ziun BelQften einer Behandlungskabine geldst bei dem 
15 die in die Kabine zuzufOhrende Frischluft Qber eine luft- 
durchlassige Decke zugefOhrt wird. wobei Qber der 
Decke eine LuftzufQhrungskammer angeordnet ist die 
mit einer an einer FrischluftzufOhrungsanlage ange- 
sdilossenen Zuluftkammer Qber mindestens eine 
20 DurchlaBafftmng verbunden ist und die in die Luftzu- 
fOhrungskanmier einstr6mende Frischluftmenge durch 
Veranderung der DurchlaBdffnung regelbar einstrdmt 
indem zumindest em Teil der in die Zuluftkammer zuge- 
fOhrten Frischluftmenge in der Zuluftkammer Qber eine 
25 vorbestinmite Lange zwangsweise parallel zur Decke 
gef Qhrt wird, bevor die zwangsweise gef Qhrte Frischluft 
durch die DurchlaBdffnung in die LuftzufQhrungskam- 
mer emstrdmt und im Endbereich der zwangsweisen 
FQhrung die fOr die Bestunmung des hindurchstrdmen- 
30 den Frischluftvolumens ndtigen Parameter gemessen 
werden. 

Ein weiteres der Erfindung zugrundeliegende techni- 
sdie Problem besteht darin, eine Behandlungskabine zu 
schaffen. bei der bei begrenzter Bauhdhe die ha die Be- 
35 handlungskabine einstrdmende Frischluftmenge sehr 
genau bestimmbar ist 

Dieses technische Problem wh-d mit einer Bearbei- 
tungskabine mit einer Qber einer luftdurchlassigen Dek- 
ke angeordneten LuftzufQhrungskammer, die sich im 
40 wesentlichen Qber die gesamte Deckenlange der Kabine 
erstreckt und die Ober mindestens eine einstellbare 
DurchlaBdffnung mit einer an einer FrischluftzufOh- 
rungsanlage angeschlossenen Zuluftkanuner verbunden 
ist dadurch geldst daB ein mit der DurchlaBdffnung 
45 verbundener Kanal sich Ober eine vorbestinunte Lange 
parallel zu der Decke erstreckt daB erne EinlaBdffnung 
des Kanals, durch die die in die Zuluftkanmier einge- 
fOhrte Frischluft in den Kanal einstrdmt sich teilweise 
oder ganz Ober die gesamte Hdhe imd Breite der Zuluf t- 
50 Icammer ersa>eckt und daB im Endbereich des Kanals 
mindestens eine MeBeinrichtung angeordnet ist mit der 
das durchstrdmende Frischluftvoliimen bestinunbar ist 
Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die Ver- 
teilung der in die Bearbeitungskabme zuzufOhrehden 
55 Frischluft nunmehr nicht wie beim bekannten Stand der 
Technik Qber vertikal angeordnete Luftverteilungsroh- 
re bzw. Kanaie in die fOr die Gesamtverteilung notwen- 
dige LuftzufQhrungskammer Qber der Decke einstrd- 
men zu lassen, sondem die Frischluftmenge, bevor sie in 
60 die LuftzufQhrungskanuner oder deren unterteilte Sek- 
tionen einstrdmen kann, zuvor zwangsweise parallel zur 
Decke zu fOhren. so daB auf dieser vorbestimmten Lan- 
ge die darin durchstrdmende Frischluftmenge genauer 
bestimmbar ist bevor sie jeweils in die eine oder mehre- 
65 re zugeordneten Sektionen der LuftzufQhrungskammer 
einstrdmen kann. 

Durch die parallele ZufQhrung neben oder Ober der 
LuftzufQhrungskammer der Frischluft wird eine ausrei- 
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chende MeBstrecke zur Verfagung gestellt, ohne daB 
die Gesamtbauhdhe sich vergrdBert. 

Die vorbestimmte L&nge der Zwangsffihrung der 
Frischluft wird vorteilhafterweise derart bestimmt, daB 
sich ein im wesentlichen konstantes Geschwindigkeits- 
profil des Luftstromes in der Zwangsflihning ausbiiden 
kann, so daB die exakte Bestimmung des durch den 
Querschnitt der ZwangsfOhrung bzw. des Kanais hin- 
durchtretenden Frischluftvolumens ermdglicht wird. 

Vorteilhafterweise werden die zur Berechnung des 
genauen Luftstromvolumens notwendigen Parameter 
wie Luftfeuchtigkeit, Luftdichte eta nach Ausbildung 
des im wesentlichen laminaren Geschwindigkeitsprofils 
in Strdmungsrichtung gesehen am Endc der Zwangsffih- 
rung der zugeftthrten Frischluft durch geeignete MeB- 
einrichtungen bestimmt und dann die DurchlaBoffnung 
entsprechend der berechneten RegelgrdBe auf einen 
vorbestimmten Wert verandert Dadurch ist es erstmais 
mdglich, fiir eine oder mehrere Sektionen in der Luftzu- 
ftthrungskammer und den darunteriiegenden Bereichen 
der Behandlungskabine die Sinkgescfawindigkeitswerte 
der Frischluft vorzugeben und exakt einzuhalten, ohne 
daB in Abhangigkeit von der Abluftfilhrung die zuge- 
ffihrte Frischluftmenge iterativ eingeregelt werden 
muB. 

Erstmais ist es somit mdglich, daB fflr einen oder meh- 
rere Abschnitte in der Behandlungskabine die zugefQhr- 
te Frischluftmenge imd somit die Sinkgeschwindigkeit 
automatisch exakt eingehalten werden kann, indem zu- 
vor die einstrdmende Frischluftmenge exakt bestimmt 
wird und entsprechend durch zum Beispiel verdnderba- 
re Klappen, die im Bereidi der jeweils zugehdrigen 
DurchlaBdftinmgen angeordnet sind. der Strdmungs- 
querschnitt verdndert wird, so daB immer ein vorbe- 
stimmter Wert fOr die einstrdmende Frischluftmenge 
eingehalten wird. 

Indem die in die LuftzufOhrungskammer zugefflhrte 
Frischluft direkt nach Eintritt in die LuftzufOhrungs- 
kammer durch eine gegenOber der Vertikalen geneigten 
Wand umgeienkt wird, kann sich die zugeffihrte Frisch- 
luft in der LuftzufOhrungskammer, ohne direkt auf die 
luftdurchl^sige Decke zu treffen, in der LuftzufOh- 
rungskammer bzw. deren einzebien Sektionen verteilen 
und dann gleichmiBig durch die luftdurchl^ige Decke 
hindurchtreten. 

Sind aiifgrund der auszufOhrenden Behandlungen an 
den Gegenst&nden — wie Fahrzeugkarosserien — ver- 
schiedene Sinkgeschwindiigkeiten der Frischluft in ein- 
zehien Abschnitten der Behandlungskabine erwtinscht, 
so ist es vorteilhaft, daB die LuftzufOhrungskammer in 
einzelne Abschnitte durch lYennwinde uiiterteilt ist, 
und die in die Zuluftkammer zugefOhrte Frischluft an in 
EinstrOnmchttmg gesehen nebeneinander- oder hinter- 
einanderliegenden Posidonen in verschiedene Teillufts- 
trdme aufgeteOt imd jeweils zwangsweise Ober eine ge- 
eignete L^ge parallel zur Decke gef Ohrt wird und dann 
erst durch zugehdrige DurchlaBdffnungen in die einzel- 
nen Sektionen der LuftzufOhrungskammer einstr6men. 
Dadurch wird erreicht, daB fOr jede Sektion der Luftzu- 
fOhrungskammer das Frischluf tvoltunen exakt bestinmit 
und jeweils durch Regelung der zugehdrigen DurchlaB- 
dffnungen auf einen vorbestimmten Wert unabh&ngig 
voneinander f estgelegt werden kann. 

Indem die Frischluft in Strdmungsrichtung gesehen 
vor Oder am Anf ang der zwangsweisen FOhrung parallel 
zur Decke auf vorbestimmte Werte aufgewirmt, ange- 
f euchtet oder dergleichen wird, kdnnen f Or jede Sektion 
der Luf tzuf Ohrungskanmier bzw. den darunteriiegenden 



Abscluiitten der Behandlungskabine die einzelnen Wer- 
te wie Luftsinkgeschwindigkeit, Luftmengenzufuhr, 
Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur oder dergleichen 
exakt in gewOnschter Weise unabhtogig voneinander 
5 festgelegt werden. 

Vorteilhafterweise ist bei emer erHndungsgem&Ben 
Bearbeitungskabine, bei der ein mit der DurchlaBdff- 
nimg verbundener Kanal sich Ober eine vorbestimmte 
L&nge parallel zu der Decke erstreckt und die EinlaBdff- 
10 nung des Kanais, durch die die in die Zuluftkammer 
eingefOhrte Frischluft m den Kanal einstrdmt, sich teil- 
weise oder ganz Ober die gesamte Hdhe und Breite der 
Zuluftkammer erstreckt, am in Strdmungsrichtung der 
Frischluft gesehen Endbereich des parallel zur Decke 
15 angeordneten Kanais mindestens eine Regelklappe an- 
geordnet, um die durch den Querschnitt des Kanais hin- 
durchstrdmende Frischluftmenge anhand der durch die 
MeBeinrichtung gemessenen RegelgrdBe das in die 
LuftzufOhrungskammer einstrdmende Frischluftvolu- 
20 men standig auf einen vorbestimmten Wert einzustellen. 
Dadurch wird in opdmaler Weise — unter Ausnutzung 
der zur Verfugung stehenden Gesamtbauhdhe — er- 
reicht, daB die in die einzelnen Abschnitte bzw. Sektio- 
nen der LuftzufOhrungskammer zugefOhrte Frischluft- 
25 menge exakt auf einen vorbestinunten Wert eingeregelt 
werden kann, da vor der DurchlaBdffnung die MeBein- 
richtungen genau die Bestinmiung des zugefOhrten 
Luftstromvolumens unabh^gig von etwaigen vorher- 
gehenden Anderungen in der Zuluftkammer ermdgli- 
30 chen. 

Indem in Strdmungsrichtung der Frischluft in der Zu- 
liiftkanomer eine Anzahl neben- und/oder hintereinan- 
dergeschalteter, su:h Ober eine vorbestunmte Unge 
parallel zur Decke erstreckende KanSle angeordnet 
35 sind, die jeweils mit zummdest einer einstellbaren 
Durchgangsdffnung verbunden sind und in die Luftzu- 
fOhrungskanmier fOhren, die in eine der Anzahl von Ka- 
naien entsprechende Anzahl von separaten Sektionen 
durch gegenOber der Vertikalen geneigten Wande un- 
40 terteilt sind, kann f Or die darunteriiegenden Abschnitte 
der Behandlimgskabine exakt die Luftstrdmgeschwin- 
digkeit bzw. Sinkgeschwindigkeit, das einstrdmende 
Frischluf tvolumen eingeregelt werden, indem zum Bei- 
spiel die verstellbaren Klappen im Bereich vor den je- 
45 weiligen Diu*chgangsdffnungen jeweils in Abh^gigkeit 
von den einzelnen gemessenen Luftstromvolumina au- 
tomatisdi eingestellt werden, so daB immer der vorbe- 
stinunte Wert fOr den jeweils zugeordneten Abschnitt in 
der Behandlungskabine bzw. den Sektionen in der Luft- 
50 zufOhrungskammer eingehalten wird. 

Sehr vorteiihaft ist bei der erHndungsgemaBen Be- 
handlungskabine, daB in den einzelnen KanSLlen jeweils 
eine Luftbefeuchtungs- und/oder Heizeinrichtung zuge- 
ordnet ist, wodurch fOr jeden einzelnen Abschnitt in der 
55 Behandlungskabine bzw. fOr jede Sektion der unterteil- 
ten LuftzufOhrungskammer in gewOnschter Weise die 
Luftsinkgeschwindigkeit, das zugefOhrte Frischluftvotu- 
men und dessen Feuchti^eitsgehalt und/oder auch des- 
sen Temperatur unabh&ngig voneinander unter optima- 
60 ler Ausnutzung der Bauhdheeinstelibar ist 

Da die Luftbefeuchtimgs- tuid/oder Heizeinrichtun- 
gen fflr jeden Kanal in der Zuluftkammer separat vorge- 
sehen sind, kann trotz der Vextadenmg der charakteri- 
sdschen Parameter der einzelnen Teiliuftstrdme, die in 
65 die einzelnen Sektionen der LuftzufOhrungskammer zu- 
gefOhrt werden, das Luftvolumen fOr jede Sektion durch 
die am Ende angeordneten MeBeinrichtungen exakt be- 
stimmt werden und jeweils — wie bereits erwahnt — die 
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zugeh6rige DurchlaBOfftiung oder Offnungen derart 
durch zum Beispiel verstellbare Klappen verfindert 
werden, so dafi der einmal vorgegebene Wert exakt f Or 
jeden Abschnitt in der danuiterliegenen Behandlungs- 
kabine eingehalten werden kann. 5 

Indem die Luftzufflhrungskammer durch Trennwfin- 
de unterteilt ist. die mit der Strdmungsrichtung der 
Frischluf t in der Zuluftkammer einen Winkel kleiner ais 
90** einschlieBen. wird die Frischluft in den einzelnen 
Sektionen der unterteilten Luftzuftthrungskammer lo 
gleichmaBig in etwa parallel zur Decke umgelenkt und 
strdmt erst dann mit gleichmfiBiger Sinkgeschwindig- 
keit durch die luftdurchlassige Decke in die Behand- 
lungskabine. Vorteilhafterweise sind die Trennwtode in 
der LuftzufOhrungskammer und die am Ende der paral- 15 
lelen Kanaie in der Zuluftkammer zur DurchgangsOff- 
nung hin gerichteten AbschluBwande parallel zueinan- 
der angeordnet, so daB die L4iftstr6mung gleichmSflig 
umgelenkt wird. 

Durch die erfindungsgemflfie Vorrichtung bzw. das 20 
erHndungsgemafie Verfahren kann die Zuluftmenge 
sehr genau Qber den gesaniten Kabinenbereich einge- 
stellt werden, indem die gewOnschte Luftmenge bzw. 
die Luftsinkgeschwindigkeit als Vorgabe eingegeben 
wird und die VolumenmeBvorrichtung mit den einzel- 25 
nen Mefieinrichtungen in Verbindung mit einer Regel- 
einrichtung fOr jede Regelklappe sich entsprechend auf 
den geforderten Wert einstellt Diese Vorgabe ist fOr 
den Betreiber der Bearbeitungskabine Ober ein Bedie- 
nungspult eingebbar, kontrollierbar und bei Emsatz ei- 30 
pes Aufzeichnungsgerats dokumenderbar. Die Genau- 
igkeit der EinsteUmdglichkeiten nimmt mit steigender 
Anzahl der Sektionen pro Kabinenbereich zu. 

Damit wird ein Regelungssystemfflr den Lufthaushalt 
m einer Behandlungskabine geschaffen, welches sich 35 
durch eine einfache und automatisierbare Handhabe 
der Betreiber auszeichnet und eine im Vergleich zu heu- 
tigen Systemen exaktere Einstellimg des Lufthaushaltes 
m der Kabme zulaBt, wodurch die Luftverhaitnisse m- 
nerhalb des Applikationsbereichs der Kabine durch eine 40 
stabilere LuftfOhrung mit weniger Querstrdmungen 
verbessert werden. Dadurch wird die Applikation von 
Lackmaterial auf ein zu besdiichtendes WerkstQck er- 
leichtert und die erzielbare Qualitat der Beschichtung 
verbessert Infolge der verbesserten Qualit&t der Be- 45 
schichtung wird der whtschaftliche Aufwand fOr 
Lackiemacharbeiten verringert und die Rate yon Werk- 
stacken erhdht, welche im ersten Lackierprozefi ord- 
nungsgemafi beschichtet werden. 

Die erfindungsgemaOe Vorrichtung bzw. das erfin- 50 
dungsgemSBe Verfahren kann sbwohl fOr NaBlackie- 
rungs* als auch fOr Pulverbeschichtungskabinen ver- 
wendetwerdea 

Im folgenden ist zur weiteren ErlSuterung und zum 
besseren Verstfindnis der Erfindung em AusfQhrungs- 55 
beispiel nfther beschreiben und eriautert Es zeigt: 

Mg, 1 einen Lftngsschnitt durch eine erHndungsgemil- 
Be Lackierkabine in schematischer Darstellung, die mit 
einer Anzahl hintereinandergesdialteter parallel zur 
Kabinendecke angeordneter Kanaie zur ZufOhning von eo 
Frischluft ausgestattet ist, und 

Fig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie II-II nach 
Hg. 1 . 

Bei dem in Hg. 1 gezeigten AusfQhrungsbeispiel der 
erflndungsgemaBen Spritzkabine ist eine in verschiede- 65 
ne Sekdonen durch geneigte TVennwande Q unterteilte 
LuftzufOhrungskammer 2 Ober einer luftdurchiassigen 
Decke fl angeordnet Ober der LuftzufOhrungskammer 



2 veriauft eine Zuluftkanmier 3, die durch cine Zwi- 
schendecke 311 von der LuftzufOhrungskammer 2 ge- 
trennt ist Die Zuluftkammer 3 ist mit einer nicht gezeig- 
ten FrischluftzufOhrungsanlage verbunden, die fOr die 
ZufOhning von Frischluft m die Zuluftkammer 3 sorgt 

Die Zwischendecke 311 weist eine Anzahl von in Str6- 
mungsrichtung der in die Zuluftkanuner 3 eingefflhrten 
Frischluft gesehen hintereinanderliegende DurchlaBdff- 
nungen 4 auf. wodurch die Zuluftkammer 3 mit einzel- 
nen Sektionen der LuftzufOhnmgskanmier 2 verbunden 
ist Die einzefaien Sektionen der LuftzufOhrungskammer 
2 werden durch die mit der Decke 1 und der Zwischen- 
decke 31 verbundenen Trennwande 8 gebildet; vorteil- 
hafterweise, wie bei diesem AusfOhrungsbeispiel, sind 
die Trennwande 8 jeweils mit dem vorderen Rand einer 
DurchlaBdffnung 4 verbunden und verlaufen dann in 
Strdmungsrichtung gesehen geneigt bis zur Decke 1. Im 
Bereich vor den DurchlaBdffnungen 4 sind jeweils ein- 
steUbare Klappen 5 drehbar befestigt, wodurch der 
Str6mungsquerschnitt zur DurchlaBaffnung 4 hin bzw. 
die DurchlaBaffnung 4 selbst jeweils regelbar verander- 
bar ist, d. h. die DurchfluBmenge der Frischluft in die 
emzehien Sektionen der LuftzufOhrungskammer 2 re- 
gelbar ist Unterhalb der Kabine bzw. des Applikations- 
bereiches ist eine Lacknebelabscheidevorrichtung und 
Absaugeinrichtung W angeordnet 

Bei diesem AusfOhrungsbeispiel sind mehrere parallel 
zur Decke 1 verlaufende Kanaie fi in Str6mungsrichtung 
hintereinander m der Zuluftkammer 3 angeordnet, so 
daB deren jeweilige EinlaBdffnungen 7 senkrecht zu der 
Anstrdmung der Frischluft aus der an die Zuluftkammer 
3 angeschlossenen FrischluftzufOhrungsanlage stehen. 
Die jeweiligen EinlaBaffiaungen 7 erstrecken sich m ih- 
rer H6he und Breite Ober einen Teil des Querschnitts 
durch die Zuluftkanuner 3, so dafi jeweils ein Teil der 
zugefOhrten Frischluft in einen Kanal 6 strdmt und ein 
weiterer Teil darOber und/oder daneben in die dahinter- 
liegenden Kanaie S weiterstrdmen kann. Einf acherweise 
wird em Kanal 6 durch die Zwischendecke 31 und einer 
parallel dazu angeordneten, davon beabstandeten, dar- 
flberliegenden Wand gebildet die sich Ober die gesamte 
Breite der lluluftkammer 3 erstreckt Dadurch wird er- 
rek:fat daB ein Teilluf tstrom jeweils parallel zur Decke 1 
in einem Kahal 6 zwangsgefOhrt wird und sich jeweils 
un Kanal 6 ein im wesentlichen konstantes Geschwin- 
digkeitsproHl ausbildet so daB am Ende des Kanals 6 
kurz vor der jeweils zugehCrigen DurchlaBdffnung 4 
mit den darin angeordneten Regelklappen 5 durch Mefi- 
einrichtungen 9 die durch den jeweiligen Kanalquer- 
schnitt strdmenden Frischluf tvolumina exakt bestimmt 
werden kdnnen. 

Die jeweils zugehdrige Frischluftmenge strdmt dann 
durch die DurchlaBdffnung 4 m die dazugehdrige Sek- 
tion der Luftzuf Ohnmgskammer 2 Ober der luftdurchias- 
sigen Decke 1 ein, wobei die schrag stehenden Trenn- 
wande 8 die einstrdmende Frischluft parallel zur Decke 
umlenken und erst dann die Frischluft gldchmafiig 
senkrecht nach unten durch die luftdurchlassige Dedce t 
hindurchstrdmt und in die jeweiligen Abschnitte der Be- 
handlungskabine einstrdmt 

Vorteilhafterweise sind nicht gezeigte Heiz- und/oder 
Luftbefeuchtungseinrichtungen am Anfang jedes Ka- 
nals 6 vorgesehen, so dafi indivkluell fOr die einzelnen 
Abschnitte der Behandlungskabine bzw. den einzelnen 
Sektionen in der LuftzufOhrungskammer 2 die Luft in 
gewOnschter Weise befeuchtet bzw. angewarmt werden 
kann. Dann wird am Ende des Kanals 6 durch die Mefi- 
eulrichtungen das Jeweils einstrdmende Frischluftvolu- 
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mina exakt bestiinmt iind die Klappe 5 in jeder Durch- 
laBCffnung 4 so durch einen geeigneten Antrieb wie 
Elektromotor eingestellt, dafi ein vorgegebener Wert 
fUr das einstrdmende Luftvolumina exakt eingehalten 
wird. 5 

Wie in der Mg. 2 gezeigt, erstrecken sich die einzel- 
nen Luftkan&le Qber einen Teilbereich der Hdhe der 
Zuluftkammer 3, so da3 jeweils nur ein Anteil des ein- 
strdmenden Frischluftvoiumens in die Zuluftkammer 3 
in die einzelnen Sektionen der Luftzuf Ohrungskammer 2 lo 
abgezweigt wird. Der Teilluftstrom wird dann individu- 
ell fQr jeden Abschnitt der Beliandlungskabine entspre- 
chend auf die vorgesehene Temperatur, den gewunsch- 
ten Luftfeucfatigkeitsgehalt und auch die zuzufUhrende 
Frischluftmenge gebracht. is 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum BelUften einer Behandlungskabi- 
ne, insbesondere einer Lackier- odor Spritzkabine 20 
zum Lackieren von Gegenstinden wie Fahrzeug- 
karbsserien oder dergleichen, bei dem die in die ' 
Kabine zuzufQhrende FriscWuft Qber eine luft- 
durchiassige Decke (1) zugefOlirt wird, wobei Ober 
der Decke (1) eine LuftzufOhrungskaimner (2) an- 25 
geordnet ist, die mit einer an einer FrischluftzufOh- 
rungsanlage angeschlossenen Zuluftkammer (3) 
Qber mindestens eine DurchlaBdffnimg (4) verbun- 
den ist und die in die LuftzufQhrungskammer (2) 
einstrdmende Frischluftmenge durch Verlnderung 30 
der DurchlaBdffnung (4) regelbar einstrdmt, 
dadnrch gekeimzeicSinet^ daB 

— zumindest ein Teil der in die Zuluftkammer 
(3) zugefQhrten Frischluftmenge in der Zuluft- 
kammer (3) Qber eine vorbestinunte L^ge 35 
zwangsweise parallel zur Decke (1) gefuhrt 
wird, bevor die zwangsweises gefuhrte Frisch- 
luftmenge durch die Durchlafidffnung(4)indie 
Luftzuf Ohrungskammer (2) eizistrdmt, und 

— im Endbereich der zwangsweisen FQhnmg 40 
die for die Bestinimung des durchstrdmenden 
Frischluftvoiumens notwendigen Parameter 
gemessen werden. 

2. Verfahren nach Anspnich 1, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB die lAnge der paralleien FQhrung der 45 
FrischJuft zur Decke (t) in der Zuluftkammer (3) 
sich dadurch bestimmt, daB sich ein im wesentli- 
chen konstantes GeschwindigkeitsproHl des Luft- 
stroznes in der Zwangsf Qhrung (6) ausbilden kana 

3. Verfahreii nach Anspnich 1 oder 2, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, diaB die zur Berechnung des genauen 
Luftstromvolumens notwendigen Parameter wie 
Luftfeuchtigkeit, Luftdichte eta nach Ausbildung 
des im wesentlichen laminaren Geschwindigkeits- 
profils in Strdmungsrichtung gesehen am Ende der 55 
ZwangsfQhnmg (6) der zugefQhrten Frischluft 
durch eine MeBeinrichtimg (9) bestimmt werden, 
und dann die DurchlaBdffnung (4) entsprechend 
der berechneten RegelgrdBe auf einen vorbe- 
stimmten Wert ver^dert wird 60 

4. Verfahren nach Anspnich 1. dadurch gekenn* 
zeichnet, daB die in die LuftzufQhrungskammer (2) 
zugefOhrte Frischluft direkt nach Eintritt in die 
LuftzufOhnmgskammer (2) durch eine gegenQber 
der Vertlkalengeneigten Wand (d}umgelenkt wird. 65 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vor* 
hergehenden AnsprCche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die in die Zuiuftkanuner (3) zugefOhrte Frisch- 
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luft an in Einstrdmrichtung gesehen neben- und/ 
Oder hintereinander liegenden Positionen aufge- 
teilt imd jeweils zwangsweise Qber eine geeignete 
L^ge parallel zur Decke (1) gefOhrt wird und dann 
durch zugehdrige DurchlaB5ffnungen (4) in einzel- 
ne Sektionen der unterteilten LuftzufQhrungskam- 
mer (2) einstrOmt 

6. Verfahren nach Anspnich 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die TeilluftstrOme durch die jeweili- 
gen DurchiaOaffnungen (4) individuell und unab- 
h^ngig voneinander regelbar in die separaten Sek- 
tionen der unterteilten Luf tzufuhrungskanmier (2) 
zugefQhrt wird 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Frischluft in Str6mungsrichtimg vor oder 
am Anfang der zwangsweisen FQhrung parallel zur 
Decke (1) auf vorbesdmmte Werte auf gewarmt, an- 
gef euchtet oder dergleichen wird 

& Bearbeitunspskabine, insbesondere eine Lackier- 
und Spritzkabine zum Lackieren von Gegenstan- 
den wie Fahrzeugkarosserien oder dergleichen, mit 

— einer fiber einer luftdurcliiassigen Decke (1) 
angeordneten LuftzufQhrungskammer (2), die 
sich im wesentlichen Qber die gesamte Dek- 
keniange der Kabine erstreckt, 

— einer mit der LuftzufQhrungskammer (2) 
Qber mindestens eine einstellbare DurchlaB- 
dffnung (4) verbundenen Zuluftkammer (3), die 
an eine FrischluftzufOhrungsanlage ange- 
schlossen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— zumindest ein mit der DurchlaBdffnung (4) 
verbundener Kanai (6) sich Qber eine vorbe- 
stinmite L^ge parallel zu der Decke (1) er- 
streckt, 

— eine EinlaB6ffnung (7) des Kanais (6), durch 
welche die in die Zuluftkammer (3) eingefohrte 
F'riscfaluft in den Kanal (6) einstrdmt, sich teil- 
weise oder gaiiz Qber die gesamte Hdhe und 
Breite der Zuluftkammer (3) erstreckt, und 

— mindestens eine MeBeinrichtung (9) im 
Endberdch des Kanais (6) angeordnet ist 

9. Bearbeitimgskabine nach Anspnich 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB am, in Strdmungsrichtung der 
Frischluft gesehen, Ende des parallel zur Decke (1) 
angeordneten Kanais (6) die MeBeinrichtung (9) 
angeordnet ist, um die durch den Querschnitt des 
Kanais hindurchstrdmende Frischluftmenge zu be* 
sdmmen, mit deren gemessenen Wert die GrdBe 
der Durdilafidffnung (4) entsprechend einstellbar 
ist 

10. Behandlimgskabine nach Anspnich 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB in Strdmungsrich- 
tung der Frischluft in der Zuluftkammer (3) eine 
Anzahl neben- und/oder hintereinander geschalte- 
ter, sich Ober eine vorbestimmte Lange parallel zur 
Decke (H) erstreckende Kanale (6) angeordnet sind, 
die jeweils mit ziunindest einer einstellbaren 
Durchgangsdffnung (4) verbunden sind und in die 
LuftzufOhnmgskaimner (2) fOhren, die entspre- 
chend der Anzahl von Kanilen (6) in separate Sek- 
donen durch gegenQber der Vertikalen geneigten 
WSnde unterteilt sind 

11. Bearbeitungskabine nadi einem oder mehreren 
der AnsprOche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB jedem Kanal (6) zumindest eine Luftbefeuch- 
tungs- tmd/oder Heizeinrichtung zugeordnet ist in- 
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klusive deren MeB- und Regelsysteme. 

12. BehandJungskabine nacfa Anspruch 8. dadurch 
gekennzeichnet, dafi die die LuftzufOhrungskam- 
mer (2) unterteilende TVennwande (8) mit der Strd- 
mungsrichtung der Frischluft in der Zuluftkammer 5 
(3) einen Winkel kleiner als 90"* einschlieBen. 

13. Behandlungskabine nach einem oder mehreren 
der Ansprttche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der ICabine elne Pulverbeschichtung durch- 
gefahrtwird. jo 
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